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Erkltirung der Abbildungen. 
Taf. VII. Fig. 2. 

Skelett dcr linken oberen Extremitfit eines m~innlichcn Fiitns. (Ansicht yon dcr 
Rfiekenseite.) 

1. Clavieula. 2. Scapula. 3. Humerus. 4. Ulna. 5. Rudimentfirer 
Radius. 6. Knorpel des Os naviculare. 7. Knorpel des Os hmato-triquetrum. 
8. Knorpel des Os multangulum minus. 9. Knorpel des Os eapitatum. 10. Knorpe! 
des Os hamatum. II. Mittelhandknochen und Phalangen des 2.---5. Fingers. 
a Capsu[a artieuIaris humero-scapularis, b Capsula artieu/aris cubiti (geSffuet). 
c FibrSse Membran yore unteren Ende des rudiment/iren Radius zum Carpus und 
zur Ulna. * Dureh ein Ligamentum interosseum nieht ausgefiillte Liicke zwisehen 
Radius und Ulna. 

Xu 

Zur Entwicklungsgeschichte der Psorospcrmien. 
Von Dr. L. W a l d e n b u r g ,  Privatdoeent in Berlin. 

(Hierzu Taf. VIII.) 

| n  meiner Inaugural-Dissertation vom Jahre 1860 (De stru- 

etura et origine cystidum verminosarum, Berolini) sowie in diesem 

Archix; Bd. XXIV. pa D 149, (Ueber Struktur und Ursprung der 

wur,nhaltigen Cysten, dazu Tafel II), lieferte ich unter Anderem 

einen Beitrag zur Entwickelungsgesehiehte der Psorospermien. 

Ich hatte mich damals hauptslichlich mit den im Darmkanal der 

Kaninehen und Meerschweinchen vorkommenden Psorospermien 

besch~iftigt. 

Zun~ichst konnte ieh die schon im Jahre 1843 von R e m a k  

entdeckte und in neuerer Zeit auch yon K l e b s  gemachte Beob- 

achtung, class P s o r o s p e r m i e n  i n n e r h a l b  E p i t h e l i a l z e l l e n  

sich vorfinden, bestiltigen. Diese Einlageruug der Psorospermieu 

in Epithelzellen ist aber, wie ieh hervorhob, keine zur Entwicke- 

lung der Psorospermien nothwendige Bedingung, indem, wo sie 

sich vorfindet, immer nur eine verhiiltnissmlissig kleine Anzahl der 

in Rede stehenden Organismen daran Theil hat. Ueberhaupt beob- 

aehtete ieh solehe Einlagerungen nur in den Epithelien tier Darm- 

28* 
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zo t ten  und der Lieberki ihn 'schen Dr i i s en  und auch bier nicht 
regehn~issig, n i e m a l s  aber innerhalb der Leber, resp. der Oallen- 
blase und Oallengifnge. 

Mein Hauptaugenmerk war darauf gerichtel, die verschiedenen 
E n t w i e k e l u n g s s t u f e n  de r  P s o r o s p e r m i e n ,  deren Natur ja 
noch so dunkel und fiber die noch so viele entgegengesetzte 
Ansichten herrschen, kennen zu lernen. Als erste, deutlicb er- 
kennbare Vorstufe fend ich nun , , runde K i i rpe r  mit  m e h r  
oder  w e n i g e r  d e u t l i c h e r ,  oft g a r n i c h t  w a h r n e h m b a r e r  
Membran,  8anz  e r f f i l l t  wit  e ine r  g r a n u l i i s e n ,  u n d u r c h -  
s i c h t i g e n  Masse,  in de r en  Mitte ein Kern  wit  N u c l e o l u s  
s i c h t b a r  i s t " .  Diese granulirten Ki~rper, die ich bier zur Unter- 
scheidung , , P s o r o s p e r m i e n  b i l d e n d e  K i~ rpe r "  nennen will, 
sind es, welche ich besonders hliufig in Epithelzellen eingeschlos- 
sen sah, w~ihrend ich die eigentlichen, d. h. schon ausgebildeten 
Psorospermien nur ausnahmsweise in Zellen beobachtete. Sie sind 
durch die oben beschriebenen Merkmale yon den entwickelten 
Psorospermien, welche ja bekanntlich eine ovale oder ellipsoide 
(zuweilen indess auch kuglige) Oestalt, eine scharf markirte, 
meist doppelt contourirte Membran und einen frei im Innern lie- 
genden, yon der Membran ganz 8etrennten, zu einer kugligen 
Masse zusammengeballten Inhalt besitzen, deutlich unterschieden. 
AIs Zwischenstufe zwisehen diesen Kiirpern und den eigentlichen 
Psorospermien beobachtete ich eine V e r g r i i s s e r u n g  d e r ' e r s t e -  
ren,  wit Verschwinden des Kernes, und T h e i l u n g  d e r s e l b e a  
in 2 - - 4  ~ihnlich g r a n u l i / s e  K i i rpe r  w i t  sch~irfer  mar-  
k i r t e r  M e m b r a n ,  yon der allmiihlich derInhalt s iehabhebtund 
im Inneren zu einer Art Kera sich zusammenballt. Dureh die 
weitere Ausbildung dieses Prozesses und Fortwachsen des Kiir- 
perchens, zumal nach einer Richtung bin, so dass eine ovale Form 
entsteht, geht dasselbe unmittelbar in die eigentliche Psorospermie 
fiber. Die beifolgende Figur kann dieses Verh~tltniss erliiutern: 
Tar. VIII. Fig. 1. Psorospermien bildendes Ki/rperehen in einer Zelle 
eingeschlossen, Fig. 2. dasselbe vergriissert und getheilt, Fig. 3 u. 4. 
Uebergang dieser TheilungskSrper in Psorospermien, Fig. 5. ent- 
wickelte Psorospermien. 

Innerhalb des Darmkanals ebenso wenig wie in der Leber konnte 
ich, noch irgend ein anderer Autor, eine weitere Entwickelung 
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dieser ausgebildetcn Psorospermicn beobachten; nur ausnahms- 
weise konnte ich eine schwache F u r c h u n g  ihres lnhalts inner- 
halb der Lieberkt ihn ' schen Driisen wahrnehmen (Fig. 6). Dage- 
gen bemerkte K a u f f m a n n  (1847) beim Aufbewahren tier Psoro- 
spermien in Wasser nach 14 Tagen eine Drei- his Viertheilung 
ihres Inhalts. Diese yon L i e b e r k t i h n  best~itigte Entdeckung 
hatte ich nach einer Richtung hin nicht unwesentlich zu eJ'weitern 
Gelegenheit. Ich fand n~imlich be im A u f b e w a h r e n  e i n e r  
P s o r o s p e r m i e n  e n t h a l t e n d e n D a r m h a u t i n  e i n e r  L i i s u n g  
yon d o p p e l t  c h r o m s a u r e m  Kali  (circa Dr.j. ad Unc. iij Aq.) 
s c h o n  nach  2 - - 5  Tagen den P s o r o s p e r m i e n i n h a l t  r ege l -  
mi i s s ig  in 4 T h e i l e  ge the i l t .  (Fig. 7). Einc Dreitheilung 
war n i e m a l s  vorhanden, nur bei ungenauer Beobachtung wurde 
dieselbe zuweilen vorget~iuscht. (Fig. 7b.) Diese 4, dutch K['euz- 
theilung en[standencn Gebilde, die ich zur Unterscheidung , F u r -  
c h u n g s k f i g e l c b c n "  nennen miichte, sind rundlich oder oval 
gestaltet; nachdem sie sich vollst~ndig yon einander gesondert, 
lagern sie sich um und verlassen endlich die ursprtingliche Pso- 
rospermienhiille - -  wie eine E i s c h a l e -  durch die pr~formirte 
Micropyle (Fig. 8). Eine weitere Entwickelung der Furchungs- 
kiigelchen innerhalb der Chromliisung war nicht wahrzunehmen. 

Mit den in Furchungskiigelchen zerfallenen Psorospermien 
stellte ich auch F t i t t e r u n g s v e r s u c h e  bei ganz jungen (nut 
4 Wochen alten) Kaninchen an, und fand nach vier Tagen im 
Darmkanal diescr letzteren die oben beschriebenen ,Psorospermicn 
bildenden K~rl~er" und nut einige wenige schon ausgebildete Pso- 
rospermicn; C0ntrolbcobachtungen bei anderen mit den Versuchs- 
thieren zugleich geborenefi und zusammen lebenden Kaninchen erga- 
ben in Bczug auf die genannten Organismen einen negativen Befund. 

Es war nach Ailcm kaum zweifelhaft, (lass die Psorospermien 
bildenden Kiirper aus den Furchungsktigelchen hervorgehen; dage- 
gen blieb es dunkel, ob und welche Zwischenstufen zwischcn beiden 
Entwickelungsstadien sich befinden. Ich sprach die Vermuthung 
aus, es mi~chte ein amiibenartiges Gebilde den Uebergang zwischen 
beiden bilden; in diesem Falle w~ire die Analogie zwischen den 
Psorospermien der Kaninchen und denen der Regenwti rmer--  
deren 51atur dutch L i e b e r k t l h n  aufgekl~irt wurdc - -  cine voll- 
stltndige. Die Psorospermien bildenden Kiirper wiirden den 
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G r e g a r i n e n  der Ilegenwtirmer entsprechen; durch Theilung zer- 
fallen sie in Psorospermien, diese selbst bilden in sieh Keime 
(die Furchungsktigelehen), welche zu Amiiben heranwaehsen, die 
dana wieder zu Gregarlnen sich entwickeln. Ich fand indess in 
meinen Beobachtungen keine geniigende Sttitze ftir diese Theorie; 
alas wesentliehste Hinderniss war tier Umstand, dass ich niemals 
Bewegungen an den Psorospermien bildenden Kiirpern, die doeh 
den Gregarinen entspreehen sollten, wahrnahm. AmSbenartige 
Thiere land ieh zwar im Darmkanal tier Kaninehen, sogar einmal 
ein solches innerhalb einer Epithelzelle; aber der genetisehe 
Zusammenhang derselben mit den Gregarinen liess sieh nicht er- 
weisen. Auch sah ieh zuweilen in den Lieberkiihn 'schen Driisen 
zwischen den granulirten (d. i, den Psorospermien bildenden) 
K(h'pern und den eigentlichen Psorospermien eingelagert ,,blasse, 
kernlose, mit Fortslitzen versehene K~rper" (Fig. 9.); ob abet 
diese mit den Psorospermien genetisch verwandt waren, liess sich 
eben so wenig demonstriren. Meine damalige Theorie in Betreff 
tier Uebergangsstufen der Furchungsktigelehen in granulirte Kiirper 
nnd (let' Identitlit dieser mit Gregarinen blieb also eine Itypothese; 
dagegen sehien mir die Entstehung der Psorospermien aus granu- 
lirten KiSrpern dutch Theilung dieser letzteren und die weitere 
Entwickelung. des Psorospermien-Inhalts his zum Ausschltipfen der 
vier Furchungsktlgelchen endgiltig sicher gestelll. 

Soweit meine Beobachtungen aus dem Jahre 1860. 
hi, Jahre 1865 ver(iffentlichte nun S t ieda  in diesem Archiv 

(13d. XXXII. I. pag. 132) eine Arbeit tiber P s o r o s t r e r m i e n  tier 
K a n i n e h e n l e b e r .  S t ieda  seheint meine Untersuchungen nicht 
gek~mnt zu haben, denn er erwilhnt der~elben mit keiner Silbe. 
Um so beaehtenswerther musste es mir erscheinen, dass er in der 
Hauptsaehe zu gleiehen Resultaten wie ieh gelangte, obgleieh er 
seine Beobachtungen an einem anderen Pr@arate, nlimlieh an 
der Kaninchenleber anstellte, w~hrend ieh aus den Psorospermien 
des Darmkanals meine hauptslichliehsten Ergebnisse erlangte. 

Wenn auch in der tlauptsaehe gleich, so weichen doeh in 
einigen Punkten S t i e d a ' s  Resultate von den meinigen ab, und 
aus diesem Grunde schien mir eine noehmalige Prtifung des 6egen- 
standes durch erneuerte Untersuchungen nothwendig. 

S t ieda  unterscheidet 1) r u n d e  Ki~rper, welche aus einer 



439 

feingrauulirten Masse bestehen, einen einfachen Contour als Urn= 
gebung zeigen und bisweilen noch im Inneren ein rundes, einem 
Zellkern iihnliches Gebilde erkennen lassen. Diese ,,runden Kiirper" 
entsprechen vollstifndig den yon mir beschriebenen ,granulirten 
K~irpern", die ich oben als Psorospermien bildende Ki~rper bezeieh- 
net babe. Fig. 3 a, b auf Tar. llI (a. a. 0 . )  yon S t i e d a  ent- 
spricht der Fig. 5, 6, 7 Taf. I1 meiner Arbeit in diesem Arehiv 
Bd. XX1V, nur class bei mir die K~irperchen in Epithelzellen ein- 
gesehlossen sind. 2) finder S t i e d a  Kiirper yon elliptiseher oder 
ovaler Gestalt, welehe ebenfalls aus einer feinkiJrnigen Masse be- 
stehen und yon einer zarten, strukturlosen Membran als Htille 
umgeben sind. Diese Kih.per entsprechen vollkommen den yon 
mir beschriebenen, aus tier Theilung der granulirten Ki~rper her- 
vorgegangen Gebilden, die eben im Begriff sind, sich in Psoro- 
spermieu umzuwandeln; S t i e d a ' s  Abbildung (seine Fig. 4)  
entsprieht ungeflihr den Fig. 12, 13, 15, 17 meiner damaligen 
Zeiehnung. 3) besehreibt S t i eda  Kiirper yon elliptischer oder 
ovaler Gestalt etc., diese sind die allbekannten, wirklieh ausgebilde- 
ten Psorospermien. Nun legte S t i eda  eine mit Psorospermien 
behaftete Kaninehenleber in C h r o m s l t u r e - L i i s u n g ;  der Zufall 
hatte S t i e d a  zu einer Manipulation veranlasst, die ieh schon 
5 Jahre zuvor versueht und zum Studium tier Entwiekelungsge- 
sehiehte der Psorospermien so wirksam befunden hatte, nur hatte 
ieh eine Solution yon Kali biehromatum angewendet, wlihrend S t i eda  
Chromsliure-Li/sung versuch'te. S t i e d a  land nun aueh, nach 
Verlauf yon 6 Woehen den Inhalt der Psorospermien, innerhalb 
tier deutlich doppelt contourirten Membran, ,,in zwei, bisweilen 
aueh vier feingranulirte kuglige Massen" umgewandelt. Diese 
kugligen Massen sind mit meinen Furehungsktigelchen identiseh. 

So weir stimmen S t ieda ' s  Beobaehtungen mit den meinigen 
iiberein, nut dass St ieda eine Theilung der granuiirten (Psoro- 
spermien bildenden) Ki/rper vor ihrem Uebergang in Psorospermien 
und die Einlagerung jener KUrper in Epithelzellen nicht beob- 
achtete. 

Nun gibt aber S t i e d a  die Besehreibung einer w e i t e r e n  
F o r t e n t w i e k e l u n g  der  F u r c h u n g s k i i g e l c h e n ,  die in gewisser 
Weise, d. h. in tier Deutung des mikroskopischen Objects, neu ist. 
Die genannten KUrperehen stellen naeh S t ieda  ,,eigenthtimliehe 
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Gebilde" dar, ,welche als leicht gekrtimmte, an beiden Endcn 
verdickte, homogene St~ibchen erschienen, denen stets eine rund- 
liche feingrauulirte Masse anklebte." Bei Isolirung dieser stets 
in der Vierzahl vorhandenen K0rperchen wurde ihre Gestalt deut- 
licher. ,Sie erschienen eifth'mig, an dem einen Ende mehr ab- 
gerundet, an dem entgegengesetzten zugespitzt, waren 0 , 0 1 2 - -  
07015 Mm. lang, und 0,007 Mm. breit. Von einer ~usserst zarten, 
structurlosen Membran, welche nut an dem spitzen Ende eine 
leichte, knopff~irmige Verdickung zeigte, umgeben, befand sich ein 
leicht gekviimmtes homogenes St~ibchen, welches in der engen 
Mitte 0,003 Mm. breit war und an beiden Enden zu einer stark 
lichtbvcchenden Kugel angeschwollen erschien. In der Concavit~it 
des gekrtimmten St[ibchens lag eine rnnde 0,006 Mm. im Durch- 
messer haltcnde feingvanulirte Masse" etc. 

Eine andere Beschreibung der in der Psorospermienschaale 
gebi]deten Ktigelchen halte schon fi.iiher (1854) L i e b e r k i i h n  
gegeben, er drtickt sich, in der auch yon S t i e d a  citirten Stelle, 
wie fo]gt, aus:  ,Nachdem die Theilung stattgefunden hat, nehmen 
die KtJgeln eine ellipsoidische Gestalt und die Form yon Psoro- 
spermien an. l'~un hellt sick der g]eichm~issige, ~iusserst feinki~rnige 
Inhalt an den Spitzen der Kiirperchen auf, setzt sich in denselben 
als eine k]eine diaphane Kugel ab, und in der Mitte bleibt eine 
etwa eben so grosse kSvnige Kugel oder linsenffirmiges Kiirper- 
chert zm,iick. Diese drei Gebilde sind bei hinreichend entwickelten 
Exemplaren auffallend deutlich zn erkennen." 

Ich lasse nun meine neueren Beobachtongen folgen, welche, 
wie ich glaube, geeignet sind, meine frtiheren Untersuchungen we- 
sentlich zu erg~inzen und auch den letzterw~hnten streitigcn Punkt 
tiber Gestalt und Entwickelung der Furchungskilgelchen vollkom- 
men aufzukliiren. 

Mit Experimenten an Kaninchen zu anderen Zwecken ~ fiber 
die ich n~ichstens berichten zu ki~nnen hoffe - -  besch~iftigt, hatte 
ich Gelegenheit, zahh'eiche F~lle yon Lebern, welche Psnrcsper- 
mien beherbevgten, zu untevsuchen. Der Zufall hatte es gut ge- 
ftigt, dass gerade die griissere Anzahl "~'on Pr~iparaten die Psoro- 
spermien noch in den ersten Stadien ihrer Entwickelung und den- 
noch sehr massenhaft enthielt, lch evinnere reich n~imlich aus 
meinen frtiheren Untelosuchun~en, die Leber-Psorospermien in den 
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meisten F~llen in der Degeneration vorgefunden zu haben: die die 
Psorospermien enthaltende Fltissigkeit war dann eingediekt, die 
ganze Masse theilweise verkalkt, der Psorospermieninhatt zerklt'fftet 
oder ganz zerfallen, und Culturversuche mit diesen Pr@araten er- 
gaben dann gewGhnlieh ein negatives Resultat. 

Unter den Prliparaten, die ieb in den letzten Monaten beob- 
achtete, waren zwei besonders ausgezeichnet; sie rtihrten yon noch 
sehr jungen, etwa 8 Woehen a l t e n - -  Kaninchen her. Die Leber 
hatte das Ansehen, als ob sie yon Tuberkeln vollst~ndig dureh- 
waehsen oder mit zahlreiehen, untereinander communicirenden 
Abscessen erftillt w~re. DiG ganze Oberflliche war-mit  sack- 
fih'migen, Stecknadelknopf- bis Haselnussgrossen W'ulstungen, yon 
gl~nzend gelblichem Aussehen tibersliet. Gleiche Knoten fanden 
sieh im Innern der Leber. Bei genauerer Untersuchung auf Durch- 
sehnitten sah man, wie nile diese Wulstungen durch Kaniile mit 
einander zusammenhingen , dass somit ein v a r i k G s e s  K a n a l s y s t e m  
die Leber in allan ihren Theilen durchzog. Diese varikGsen Kanlile 
standen mit dem Ductus choledochus und cysticus in directer 
Verbindung und es konnte nieht dem mindesten Zweife! unterlie- 
gen, class es die Gallengiinge selbst waren, welche in ihrem Lumen 
durchweg mehr oder weniger bedeutend erweitert und varikGs 
ausgebuchtet erschienen. Die W~inde der Kanlile waren verdickt, 
besonders stark an denjenigen Partien, die zu sackfG~.migen Tumo- 
ren ausgebildet ~aren. Der Inhalt dieser Tumoren, sowie des 
ganzen Kanals,ystems bestand aus einer gr0nlich gelben, dicken 
Fltissigkeit, ungef~ihr yon der Consistenz fliessenden Eiters, welchem 
die Masse tiberhaupt sehr ~ihnlieh aussah. Dieselbe Fli~ssigkeit 
erfiillte die s t a r k  e r w e i t e r t e n  D u c t u s  h e p a t i e u s ,  eysti~- 
eus  und c h o l e d o c h u s ,  sowie endlieh die G a l l e n b l a s e  selbst. 
(Anch im Darmkanal, zumal im Dtinndarm, fanden sich Psoro- 
spermien sehr reiehlicb.) 

Die mikroskopisehe Untersuchung ergab nun, dass die Fltis- 
sigkeit mit O r g a n i s m e n  v e r s c h i e d e n e r  G e s t a l t  u n d  GrGsse,  
s i i m m t l i c h i n g r o s s e r A n z a h l u n d  d e r a r t ,  d a s s d i e U e b e r -  
g~nge  d e r  e i n z e l n e n  F o r m e n  in e i n a n d e r  deu t l i ch  in 
die A u g e n  f i e l e n ,  vollstlindig erfiiilt war. 

1) Als die kleinsten Gebilde erschienen blasse EGrperehen, 
(Fig. 10), ungeflihr yon der GrGsse tother BlutkGrperchen, theft- 
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weise auch kIeiner, theilweise etwas grSsser; verschieden gestaltet, 
bald kuglig, bald oval, bald elliptisch, bald auch sichelfiirmig ein- 
gefaltet, hier und da auch mit feinen Ausl~iufern versehen. Eine 
scharf markirte Membran war nicht sichtbar, ein Kern war hinge- 
gen in den meisten F~illen deutlich wahrzunehmen. Bei lebhafter 
Bewegung wcchselten die Ki:irperchen ihre 6estalt, die eine Form 
ging in die andere tiber, und es wurden dann ziemlich h~iufig 
Ausl~iufcr sichtbar; die Ki~rpcrchen batten dann vollkommen die 
Gestalt yon AmSbcn. lch kann indess nicht bebaupten, dass die 
Bcwegungen dcr Kih'perchen wirklich active waren, wenn es auch 
zuweilcn den Anschein hatte. Die Section war mehr als 12 Stunden 
nacb dem Tode dcr Kaninchcn vo~'genommen worden, so dass in 
dem erkalteten K~irpcr auch die beherbe~'gten Pacasiten ihre Be- 
wcgnngen llingst eingestellt haben mnssten. Ganz passiv schien 
mir iu~dess die Bewegung der KSrpeu'chen doch nicht zu sein, 
indem zwar die 6estaltsverlinderung des weichcn KSrperchcns durch 
das Fol'trollen desselben erkltirlich, aber das Aussenden yon Fort- 
s~ilzen oder Ausliiufern auf diese Weise schwer zu begreifen war, 
mindestens einen contractilen Inhalt voraussetzte. Ein glticklicher 
Zufall wird sicherlich dahin fiihren, dass man bei einem fi'isch 
geti~dteten Kaninchen eine ,,ihnlicb degenerirte Leber findet und 
die Untersuchung der Galleng~inge oder Gallenblase, noch w~ihrend 
die Fliissigkeit warm ist, vornimmt; ich hege die Hoffnung, dass 
man dana deutlicb active Bewegungen dieser am~iboiden Ki~rper- 
chert wird wahrnehmen kiinnen. 

2) Kug]ige Zellen, etwas griisser als LymphkSrperchen, 
(Fig. 11) blass und durchscheinend, mit gl~inzendem Kern yon 
ovaler, oft eckig elliptiscber Gestalt. Die Membran ist nicht scharf 
yore Inhalt markirt. Aucb diese Kiirpercben e~.scheinen zuweilen 
mit Fortsiitzen versehen. 

3) Kuglige, oder  schwach ovale, oder auch etwas unregel- 
miissig gestaltete KSrper, so gross bis doppelt so gross als die 
vorigen, ganz mit granul(isem Inhalt erfiillt, von dem sich die 
Membran nicht scharf absondert. In manchen ist noeh ein Kern 
sichtbar, in anderen jedoch nicbt. (Fig. 12). 

4) Theils kuglige, tbeils ovale KSrper, ungef~ihr yon der 
GrSsse der vorigen, mit scharf markirter Membran, jedoch noch 
mit granuliisem Inbalt vollsti~ndig erfiillt, ohne Kern. (Fig. 13). 
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5) Die eigentlichen, wohl ausgebildcten Psorospermien; theils 
noch kuglig, meist jedoch oval, elliptisch, oder oval mit Ver- 
schmlilerung nach dem einen Ende hin; im Durchschnitt vonder  
bekannten Griisse, jedoeh unter sich variirend, die einen haben 
den Umfang der unter 3 und 4 besehriebenen K~irperehen, andere 
sind griisser. Die Membran ist ausnehmend scharf und stets 
doppelt contourirt, an dem einem Ende ist in manchen Fallen 
(zumal bei denjenigen Psorospe~'mien, deren Gestalt sich nach 
unten verjtingt oder zuspitzt), mehr oder wenige,' deutlich, eine 
Mikrop) , le  zu erkennen. Die Membran ist f(ir p o l a r i s i r t e s  
L ich t  du rchg i ing ig .  Der Inhalt des Kiirperchens finder sieh, 
yon der Membran abgesondert, im hmern zu einer Kugel zusam- 
mengeballt, er ist granuli~s ohne scharf markirte Begrenzung, zu- 
weilen ist ein Kern darin sichthar. (Fig. 5 und 14). 

6) Dieselben Psorospermien, deren zusammengeballter lnhalt 
zwei- oder kreuzweise vierfach g e f u r c h t  erscheint. (Fig. 15). 

Psorospecmien mit vollst~indig getheiltem Inhalt habe ich in 
frischen Lebern niemals beobachtet; auch die mit gefurehtem In- 
halt waren relativ in nur geringer Menge vorhanden. 

7) Ich legte nun einige der mit Psorospermien gefiillten 
Lebern in eine L(isung von doppe l t  e h r o m s a u r e m  Kali, an- 
dere in Chromsliure-Solution. In heiden Fliissigkeiten gingeu 
die Psorospermien gleiche Verlinderungen ein. Der Zeitraum, in 
welchem diese letzteren hervortraten, war sehr verschieden: in 
einigen Psorospermien war die erste Umbildung schon nach 
2 - -3  Tagen erreicht, in anderen erst nach mehreren Wochen, und 
selbst naeh mehreren Monaten noch fanden sieh Psorospermien, 
die bereits den hi/ehsten Grad ihrer Fortentwieklung durchgemaeht 
hatten, neben anderen, deren Inhalt noeh ganz unverUndert war. 
Bei meinen Versuchen mit den Psorospermien des Darmkanals 
waren stets innerhalb weniger Tage sehon s~immtliche Ps0rosper- 
mien in der Fortentwicklung begriffen. Der Grund fiir diese Ver- 
schiedenheit mag wohl theilweise darin zu suehen sein, dass inner- 
halb der Darmzotten und der Lieberkt ihn 'schen Drtisen die Psoro- 
spermien nur in diinnen Sehichten gelagert sind und desshalb von 
der Chromsolution schnell durehdrungen werden; wlihrend in der 
Leber viel Zeit erforderlieh ist, ehe die Solution das eompaete 
Parenchym und die verdiekten Galleng~nge vollst~indig impriignirt. 
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Indess mtissten, wlire dieser Grund allein zur Erkl~rung ausreichend, 
in den am oberfliichlichsten gelegenen S~icken die Psorospermien 
sich schneller und gleichm~issiger ausbilden, als in der Tiefe; 
diess ist aber keinesweges der Fall, auch in den oberfl~ichlichst 
gelegenen Psorospermienschlauchen findet man nocb nach Wochen 
zwischen den wieder ausgebildeten Psorospermien noch zahh'eiche, 
ganz unversehrte. Sollte vielleicht ein 8ewisses Alter der Psoro- 
spermien nStltig sein, ehe sie zu den weiteren Entwickelungsstadien 
bef~ihigt sind? Oder sollten gar die oben unter 2 - - 4  besehriebe- 
hen Vorstufen selbst innerhalb der Chrom-Liisung noch zu wirk- 
lichen Psorospermien heranwachsen, und auf diese Weise ein 
steter Nachschub junger Psorospermien stattfinden? Diese Frasen 
wage ich nicht zu entscheiden. 

Die erste Veriiuderung innerhalb der Chromli~sung iiussert 
sieh derart, dass der Inhalt tier Psorospermien sieh in tier Mitre, 
gewiihnlieh zuerst in der Queraxe, furcht; darauf tritt eine neue 
Furchung innerhalb der Verticalaxe hinzu, (Fig. 15). Es ent- 
steht also eine Bildung, oben unter 6 besehrieben, wie sie auch 
schon im lebenden Kaninehen sich, wenn auch nut selten, vor- 
findet. Aus der Furchung geht endlich die vollkommene Theilung 
hervor. Es entstehen dann jene 4 K(irperchen, die ieh oben, um 
eine Bezeiehnung zur Verstiindigung zu haben, F u r c h u n g s k t t g e l -  
chen  benannt habe. Dieselben liegen Anfangs noeh in dei ur- 
spriinglichen Anordnung neben einander, rticken spliter auseinander 
und nehmen dann innerhalb der Psorospermienhillle beliebige 
Lagen gegen einander ein. Sie sind kuglig, oder aueh schwaeh 

-ellipsoid, oder oval, haben ein gleichmiissiges, schwach granuliJses 
Aussehen, keine markirte Membran, keinen Kern. Stets land ieh 
sie in der V i e r z a h l ,  niemals sah ieh drei, auch erinnere ich 
reich nicht, jemals nut zwei gesehen zu haben. (Fig. 16). 

8. Nachdem die Leber mehrere Wochen (etwa 3 - - 6 )  in 
der Chromli~sung gelegen, traten weitere Verlinderungen mit den 
innerhalb der Psorospermienhiille gelegenen vier Furchungsktlgel- 
ellen ein. 

a) Als ersten Entwickelungsfortsehritt der Furchungsktigelchen 
bemerkte ich das  A u f t r e t e n  e i n e s  K e r n e s  innerhalb des gra- 
nul~isen Inhalts. Der Kern ist hell, durehsichtig und markirt sich 
hierdureh deutlich vor der iibrigen Masse. (Fig. 1.7.) 
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b) Innerhalb des ellipsoiden Furchungsktigelcbens sind zwci  
g l l inzend he l l e ,  r u n d e  Kerne ,  je ciner an jedem Ende, deut- 
lieh siehtbar, wiihrend der zart granuliise Inhalt zumeist die Mitre 
des K(irperchens ausfiillt. (Fig. 18). Diese Entwiekelungsstufe 
ist es, welche L i e b e r k 0 h n  und S t i e d a  gleiehfalls gesehen, in- 
dess verschieden beschrieben und gedeutet batten. Ich meiner- 
seits halte die Besehreibung L i e b e r k t i h n ' s  for einfaeher und 
correcter, die S t i eda ' s  for gek~instelt und mit der yon mir beob- 
aehteten Weiterentwickelung nicht sonderlieh harmonirend. In der 
That ersehien in sehr vielen Furehungsk0gelchen die eine Seiten- 
wand heller und durchsichtiger als die tibrige Masse, (Fig. 18a), 

indem der granuliSse lnhalt mehr nach der Mitre und nach der 
entgegengesetzten Seite hin angesammelt war; aber nicmals hatte ich 
den Eindruck, als ob in der helleren Seite ein besonderes Gebilde, 
ein diaphanes gekrOmmtes St~bchen nach St ieda,  vorhanden wlire. 
Die diaphane Stelle war keinesweges scharf markirt, die granuliSse 
Masse setzte sieh nicht seharf yon ihr ab, sondern ging allm~ihlieh 
donner nod desshalb durchsiehtiger werdcnd, mit ziemlieh unregel- 
m~issigen Grenzen, ohne Contouren in dieselbe t iber;  bei Um- 
lageruog des Kiirperchens verschwand die helle Stelle tiberhaupt 
giinzlieh. Es ist, glaube ich, wohl anzunehmen, dass die K~irper- 
chert, die ja ausserordentlich zartleibig sind, dutch geringen Druck 
ihre (;estalt leieht ~ndern, so dass ihre Hauptmasse nach tier einen 
oder anderen Seite versehoben werden kann, wodurch Bilder wie 
die angedeuteten entstehen k~nnen. 

Die weitere Entwiekhmg, die ieh an den K(frperchen beob- 
achtete, stimmt auch keineswegs mit der Annahme tines besonde- 
ren st~behenf~rmigen Gebildes Oberein. Ich glaube mit Flestimmt- 
heir, die sowohl yon L i e b e r k t i h n  als S t i eda  und mir gesehenen 
d iap l~anen  K 0 g e l e h e n  an den b e i d e n  E n d e n  der  F u r c h u n g s -  
k i i r p e r c h e n  a ls  K e r n e  auffassen zu m0ssen, w~ihrend ira tibri- 
gen granul~isen Inhalt besondere Gebilde nieht zu unterscheiden 
sind. Eine sehr zarte Begrenzungslinie erseheint als Membran der 
in Rede stehenden K~irperchen. 

e) Wiihrend yon L i e b e r k O h n  und S t i e d a  eine weitere 
Entwieklung dieser mit zwei diaphanen Kernen versehencn Fur- 
ehungskiigelchen nieht beobaehtet wurde, hatte ich Gelegenheit, 
weitere Verlinderungen wahrzunehmen. Es erschienen niimlich 
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innerhalb der alten Psorospermienhiille F u r c h u n g s k i i g e l c h e n ,  
w e l c h e  n i c h t  zwe i ,  s o n d e r n  v i e r  d i a p h a n e  K U g e l c h e n ,  
k r e n z w e i s e  g e l a g e r t ,  enthielten. Die granul iSse  Masse 
war z w i s c h e n  d iesen  K i i g e l c h e n ,  die u n z w e i f e l h a f t  a l s  
Kerne  a u f z u f a s s e n  s ind ,  eingelagel't und sammelte sich im 
Umkreis dieser Kerne. (Fig. 19.) 

d) E n d l i c h ,  als  l e t z t e  S tu f e  des  a n g e d e u t e t e n  En t -  
w i c k e l u n g s p r o z e s s e s ,  sah man d i e e i n z e l n e n F u r c h u n g s -  
k i i g e l c h e n  in v i e r  neue  K i ige l chen  g e t h e i l t ,  die ihrerseits 
ganz das Aussehen der urspriinglichen Fm'chungsktigelchen batten, 
abet nattlrlich kleiner waren. Diese KiSrperehen lassen griSssten- 
theils noch einen hellen Kern deutlich erkennen (Fig. 20). 

Nach Vollendung dieses neuen Theilungsprozesses entfernen 
sich die einzelnen Kiirperchen von einander und lagern sich inner- 
halb der ursprtlnglichen Psorospermienhillle urn. Wenn alle 4 Fur- 
chungskiigclchen gleichm~issig an der Fortentwickelung Theil ge- 
nommen haben, so s ind  a lso  in d e r P s o r o s p e r m i e n s c h a a l e  
16 k l e i n e  s e l b s t s t l i n d i g e  K i S r p e r c h e n  e r k e n n b a r ,  die 
du t ch  d o p p e l t e  V i e r - T h e i l u n g  aus  dem u r s p r t i n g l i e h e n  
I n h a l t  h e r v o r g e g a n g e n  s ind  (Fig. 20a). Nicht immer indess 
halten die vier Furchungskiigelchen einer Psorospermie in ihrer 
weiteren Entwickelung mit einander gleichen Schritt, das eine 
entwickelt sich schneller, das andere langsamer, und so kommt es 
denn, dass man innerhalb derselben Psorospermienschaale Ktir- 
pei'chen der verschiedensten Entwickelungsstufen erkennt. Zuweilen 
sind zwei Furchungsktigelchen schon in je 4, also in 8 zerfallen, 
wiihrend die beiden anderen noch ungetheilt, oder erst [nit einem 
oder 2 Kernen versehen siod (Fig. 20b);  zuweilen sind die vier 
Theile des einen Furchungskiigelchens schon yon einander getrennt, 
die des anderen noch mit einander verbunden, und dergleichen 
Modificationen mehr, wodurch die verschiedensten Bilder entstehen. 

9. Nachdem der Psorospermieninhalt sich in vier Furchungs- 
Kiigelchen getheilt hat, beginnt oft schon dos A u s t r e t e n  d i e s e r  
aus  der  P s o r o s p e r m i e n h l l l l e ,  in welchem Falle eine weitere 
Viel'theilung ausserhalb dieser, innerhalb tier ChromlSsung, nicht 
mehr stattfindet. In anderen Fiillen hingegen treten die Furchungs- 
Kiigelchen erst aus, nachdem sie einige oder schon alle Stadien 
ihrer Entwickelung durehgemacht haben. So trifft man jene KiSr- 
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perchen mit den zwei charakteristischen diaphanen Kernen (Vergl. 
oben 8b.) gar nicht selten frei in (let' Fliissigkeit an (Fig. 22a.). 
Endlich treten die durch Viertheilung tier Furchungskiigelchen ent- 
standenen neuen (16) KiirperO~ea gleichfalls aus. Sie sind in der 
Fliissigkeit deutlich zu erkennen, sobald sie noch neben einander 
gruppirt liegen, oder aussen der leeren Psorospermienschaale an- 
haften (Eig. 2l  a .b .)  

Der Austritt aus der Psorospermienhiille erfolgt entweder dutch 
die Mikropyle (Fig. 8) oder dutch einen Riss an einer beliebigen 
Stelle. Sowohl unversehrte Psorospermienschaalen, deren Ktigel- 
chert noch aussen an tier Mikropyle barren (wie ich sie scbon 
1860 beschrieb und in diesem Archly a. a. O. abbildete), oder yon 
denen einige sich noch innerhalb bcfinden, wlihrend andere schon 
ausgetreten sind, als auch zerbrochene oder zerrissene Schaalen 
in jederlei Gestalt, bald in der Mitre, bald an dem einen oder 
anderen Ende, bald an der Seite geplatzt, liegen zahlreich zer- 
streut in der Fltissigkeit (Fig. 21). Die Risse in den Pso,.osper- 
mienschaalen sind, wegen der Dicke dieser letzteren, an den dop- 
pelten Contouren und den dutch die Zerkltiftung entstandenen un- 
regelmitssigen Umrissen derselben auf's Oeutlichste zu unterscheiden. 

10. Versucht man, in der Psorospermien-Fltissigkeit der liin- 
gere Zeit in der Chromsiiure gelegenen Leber, in welcher der 
griisste Theil der Psorospermien bereits die oben beschriebene 
Entwickelung voUendet hat, die aus der Htille ausgetretenen Fur- 
chungskiigelcben, oder die aus ibnen durch Viertheilung hervorge- 
gangenen Kiirperchen aufzufinden, so ist man in Betreff der Idea- 
titiit derselben nut bei denjenigen Kiirperchen ganz sicher, die noch 
wie ursprtinglich gruppirt liegen, oder zum Theil noch der Psoro- 
spermienschaale anhaften, oder welche die charakteristischen zwei 
hellen Kerne (Fig. 22a.) enthalten. Bei den  t i b r i g e n  z a h l l o s  
in der  F l U s s i g k e i t  v o r h a n d e n e n  K ( i r p e r c h e n  d e r s e l b e n  
Gr i i s se  und G e s t a l t  l i i s s t  es sich n i c h t  mi t  S i c h e r h e i t  
e n t s c h e i d e n ,  ob s ie  den u n t e r  1. b e s c h r i e b e n e n  Bi l -  
d u n g e n ,  die a l so  s c h o n  in den L e b e r c y s t e n  v o r  i h r e r  
A u f b e w a h r u n g  in C h r o m s i i u r e  v o r h a n d e n  w a r e n ,  o d e r  
ob sie den a u s g e t r e t e n e n  F u r c h u n g s k t i g e l c h e n  e n t s p r e -  
e h e n ,  (Fig. 22, Fig. 10). Die ausgetretenen theils ungetbeilten, 
theils viergetheilten Furchungsktigelchen sind n~mlich den kleinsten 
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Bildungen der urspriinglichen Psorospermienfltissigkeit an Gestalt 
und Gr~isse vollstiindig iihnlich, sic sind wie jene bald rund, bald 
oval oder elliplisch, gewi~hnlich mit cintra hcllen Kern verseben, 
tier racist bier und da schon weniger deutlieh wird. Gestaltsver- 
iinderungan, so unter Anderem night selten auch Bisquitformen, 
so win zarte Forts~itze sind an den kleinen Ki3rperchen der mit 
Chroms~i.ure behandelten Lebern ebenso sichtbar, wie an den fri- 
schen Lebern. Ob diese in ihrer Gestalt verlinderten Bildungen 
nur mit den ad !. beschriebenen ursprilngliehen Kt~rpercben, oder 
auch den ausgetretenen Furchungskiigelchen identisch sind, llisst 
sich d urcb das mikroskopische Bild nicht antscheiden. 

Um zu versuchen, ob vielleicbt die kleinen K(irperehen aufktinst- 
liehem Wage sicb welter entwickeln warden, legte ieh ein StUck der 
Leber, welabe mehrere Woehen in Chromsliure-Solution aufbewahrt 
worden war, so class ein grosset Tbeil tier Psorospermie~ bereits 
ihre Fortentwickelung vollendet hatte, in eine sehr v e r d t i n n t e  
Z u c k e r l i i s u n g .  Es war jedoch nach Tagen undWoebenkeiner-  
lei organische Fortbildung der kteinen K~irperchen zu constatiren, 
ja, es schien vielmehr, als ob die Entwickelung der Furehungs- 
Ktigelahen in den bisher noeh night gereiften Psorospermien ver- 
zi~gert wurde, d. h. bei Weitem langsamer vor sich ging als in 
der Chrontsolution. Theilweise sogar wurde die Entwickelung nicht 
nut verziigert, sondern direGt gehemmt, indem, wie es sehien, die 
Psorospermie Wasser anzog, vor tier Zeit platzte und den noeh 
gar nicht oder nur theilweise entwiekelten lnhalt entleerte. Es 
waren demgem~ss in der Ft(issigkeit einerse[ts auffaUend viele leere 
und halb zerstSrte Ps0rospermienschaalen sicbtbar, andererseits 
fanden sich frei in der Fltlssigkcit sehr zahlreiche Kiirperchen, die 
theilweise den nicbt getheilten Furehungskiigelchen, tbeils dem 
direct ausgetretenen noGh unentwiekelten Psorospermien-lnhalt ent- 
sprachen (Fig. 23). l)iese Kiirper waren aufgeblliht, unregelmlissig 
gestaltet, viele mit Fortslitzen versehen. Ganz correct liessen sich 
diese Bildungcn freilich nicht yon den oben unter 2. und 3. be- 
schriebenen (Fig. I1 und 12) unterseheiden ; d e r  Mangel des Kerns 
gibt indess fiir einzelne eine bemerkenswerthe Differenz, und im 
Ganzen liisst die unverhliltnissmlissig grosse Qt~antititt der leeren 
Schaalen sowohl wie der in Rede stehenden Gebilde unsere Deu- 
tung als richtig erscheinen. * 
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Eine sehr verdiinnte a l k o h o l i s c h e  M i s c h u n g  fiihrte zu 
~ihnlichen Resultaten wie die ZuckerliJsung. Offenbar win'ken beide 
Liis~mgen dl2rch hnbibition st~irend auf die Entwickelung des Pso- 
rospermieninhalts, w~ihrend die ChromlSsung durch Erh~irtung 
der Schaale und Abhaltung ~iusserer Sch~.dlichkeiten die Weiterent- 
wickelung iSrdert. 

11. lu einer frischen Leber, welche ausgebildete Psorosper- 
mienslieke nicht enthielt, land ich innerhalb eines stecknadelkopf- 
grossen weisslichen Heerdes eine gut entwiekelte Oregarine 
(Fig. 24). Dieselbe war doppelt sackf6rmig ausgebuchtet; maass 
in der Liinge 0,08 Millim., also etwa das Doppelte einer Psoro- 
spermie; die gr6sste Breite war an der untersten Aussackung ca. 
0,03 Millim., darauf folgte eine etwa halb so schmale Einzie- 
bung, endlich wieder eine Erweiterung von 0,025 Millim., hierauf 
eine Versetimlilerung auf 0,015, sodann alas Kopfende, ca. 0,023 
Millim. hreit. Eine einfache, seharf begrenzte Linie bildete rin~s- 
herum den Contour, nut am Kopfende war sie wegen dort ange- 
sammelter und austretender dichter K~irnerhaufen nicht deutlich 
zu unterscheiden. Den Inhalt dec Gregarine bildete eine K~irnehen- 
Masse, die haupts~ichlieh in den Ausbuehtungen und am Kopfende 
dieht angehliuft war, in den schm~ileren Partien dtlnnere Lagen 
bildete. Der Austritt der Kiirnehen am Kopfende ist wahrsehein- 
lieh dutch den Druek des Deekgllisehens bedingt worden. Eine 
Bewegung babe ieh an der Gregarine nieht wahrgenommen. Auch 
babe ieh ausser diesem einen E~emplare kein weiteres gefunden. 
Oagegen enthielt tier genannte Leberheerd noch zahh'eiche KiJrn- 
cbenhaufen, yon tier Griisse der Psorospermien, theils kuglig, 
theils mehr unregelm~issig gestaltet; ob diese zu der Gregarine 
oder zu den Psorospermien in irgend einer Beziehung stehen, will 
ieh nicht entscheiden. 

Ucberblicken wit die eben mitgetheilten Beobachtungen, so 
kann zunliehst fiber den einen Umstand keinerlei Zweit'el herrschen, 
dass die unter Rubrik 3 his 9, Fig. 1 2 - - 2 1 ,  beschriebenen Bil- 
dungen eine fortlaufende Entwickelungsreihe eines und desselben 
Parasiten darstellen. 3 - - 7 ,  resp. Fig. 12 - -16 ,  stimmt iiberdiess 
mit meinen friiheren Beobachtungen und denen yon S t i eda  in der 
Hauptsache fiberein. Als Unterschiede von meinen an den Darm- 

~'~rchiv L pathol. Anat. t~d. XL ~ll't, 3 u, 4, 2 9  
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Psorospermien gemachten Beobachtungen treten indess zwei Um- 
stlinde hervor, die den Untersuchungen S t i eda ' s  entspreehen: 
erstens land ich keiae Psorospermien oder deren Vorstufen in Zel- 
len eingeschlossen, ferner kam eine Theilung der granulirten K~ir- 
per vor ihrer Umbildung in Psorospermien nicht zur Erseheinung. 
Ob wirklieh keine Theilung vorhergeht, will ich dahin gestellt sein 
lassen. Bei den Darmpsorospermien ist die Theilung der psorosper- 
mienbildenden Ki~rper, wie ich nochmals hervorhebe, eine evidente. 

In Rubrik 8 - 9 sind meine weiterea Beohachtungen ~ber die 
sehliessliehe Fortentwiekelung der Furchungsktigelchen, wie ieh sic 
bei meinen ersten lintcrsuehungen an den Darm-Psorospermien 
noeh nicht gekannt hatte, niedergelegt. Ein Theil dieser Beobach- 
tungen stimmt wiedcrum mit denen yon L i e b e r k t i h n  und S t i eda  
iiberein, der andere weieht yon diesen ab. Es bleibt immer noeh 
die Frage gerechtfertigt, ob es iiberhaupt nothwendig ist, dass 
die vier Furchungsktigelchen innerhalb der Psorospermienschaale 
yon Neuem eine Vierlheilung durchmaehen, oder ob nieht viel- 
mehr aueh das ungetheilte Furchungsktigelehen ausserhalb tier 
Sehaale sieh dennoch welter ent~x, iekeln kGnne? Ferner mag selbst 
die MGglichkeit nicht ausgeschlossen sein, dass selbst jedes ein- 
zelne dev lg kleinen Ki~rperchen noeh innerhalb der Schaale sieh 
welter theilen kGnne, wofiir freilich eine direete Beobachtung bis- 
her nicht vorliegt. 

Es handelt sich nun datum, das weitere Sehieksal der aus 
der Psorospermienschaale entschliipften KGrperehen zu bestimmen. 

Die Furchungsktigelchen selbst, so wie die Viertheilungen der- 
selben, entspreehen in Griisse und Gestalt ganz den ad 1. besehrie- 
benen, in den frisehen Lebern vorkommenden Gebilden, his zu 
dem Grade, class sie yon einander gar nieht zu unterscheiden sind. 
Andererseits bilden diese K~irperehen aus Rubrik 1, Fig. 10, einen 
allmiiliehen Uebergang zu denen yon Rubrik 2, Fig. 11, und diese 
wieder zu Rubrik 3, Fig. 12. Die Deutung erscheint deshalb als 
sine sehr natiirliche, dass sich diese Bildungen an die ilbrigen 
anschliessen, einen Uebergang zu diesen herstellen, und somit 
den Cyklus in der Entwiekelung dieser Parasiten zum ,~bsehluss 
bringen. Es werden dem~xaeh die amiiboiden K(irperehen der Fig. 
10 (i~ubrik t)  in den Ki~t'per des ganinchens, Darmkanal und 
Gallengliz)ge, gelange,, dort zu denen der Fig. 11 und den granu- 
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lirten Kiirpern (Fig. 12) heranwachsen und sich dann zuletzt mit 
der Zwischenstufe von Fig. 13 zu Psorospermien, Fig. 14, umbil- 
den. Nach der Entfernung aus dem Kaninchen maehen dann die 
Psorospermien ihre weitere Entwiekelung, Bildung von Furehungs- 
Ktigelchen, Theilung derselben, durch, und die aus den Psorosper- 
mienschaalen ausgeschltipften Furchungs- oder deren Theilungs- 
KiJrperehen sind dann wieder jene am~boiden Gebilde, die, wenn 
sie yon Neuem in den Digestionstractus des Kaninchens oder ver- 
wandter Thiere gelangen, wieder zur Entstehung von Ps~)rospermien 
Veranlassung geben. 

Gehi3rten die Kiirperchen ad 1 und 2, Fig. 10  und 11, nicht 
in diese Entwickelungsreihe uad tlberhaupt nieht zu parasitischen 
Bildungen, so kommen nur noch die LymphkiJrperehen in Frage, 
mit denen sie in der That eine gewisse Aehnlichkeit haben, nicht 
nur in Betreff der Gestalt, 'sondern aueh haupts~chlich in Betreff 
ihrer Contractilitat und Aussendung yon Fortslitzen. Aueh S t i e d a  
seheint sehon derartige Gebilde gesehen zu haben, und aueh er 
hat sieh nut ungern entschlossen, dieselben als LymphkiJrperehen 
zu deuten. Er sagt a. a. O. p. 135: ,,Das Bindegewebe der Wan- 
dungen der Gallengiinge land ieh meist infiltrirt durch eine grosse 
Menge kleiner rundlicher Ki~rper yon der Griisse der Lymphkiir- 
perehen, meist in Reihen neben einander gelagert. Man konnte 
sie als lymphoide Bildungen, entstanden in Folge der dureh den 
fremden lnhalt stattgehabten Reizung, ansehen, doeh kann ich nicht 
den Verdaeht unterdrileken, class dieselben zur Genese der Psoro- 
spermien in nitherer Beziehung steben, wobei sie sich in Form 
und Aussehen leieht als Vorstufen der unter 1. beschriebenen For- 
men deuten liessen". In memen Fallen sehwammen die Ki~rper- 
chert in ungeheurer Zahl frei in der Fltissigkeit der Galleng~nge 
und der C, allenblase umber. Wollte man sie nicht als Parasiten, 
sondern als im Kiirper entstandene Zellen deuten, so m(isste man 
gleiehsam einen eiterigen Catarrh der Gallenblase und Gallengiinge 
als vorhanden annehmen. Wenn nun auch die Wiinde der Gallen- 
Giinge stark verdickt erschienen, entsprechend dem durch die starke 
Erweiterung ausgebildeten Reiz, so sehien doch die Schleimhaut 
derselhen, so wie die der Gallenblase keineswegs siehtlieh afficirt; 
der fremde Reiz seheint eben nur eine Verdickung der Wandun- 
gen, keine Neubildung freier, an die Oberflliehe derKanitle treten- 

29 * 
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der Zellen veranlasst zu haben. Was tiberdiess sehr wesentlich, 
ist die ungeheure Schwanl~ung in der Griisse der Kih'perchen, so- 
wohl ad 1, so wie in den Ueberglingen zu 2. Die kleinsten K~r- 
perchen der Fig. 10 sind bei Weitem kleiner als die kleinsten 
Lymph- oder Eiterkiirperchen, die griissten der Fig. 11 bei Wei- 
tf~m griJsser als die gri~ssten. Ferner ist der stark hervortretende, 
gllinzende, immer einfache, etwas eckige Kern bemerkenswerth. 
Itaupts~ichlich entscheidend scheil~t aber die vollsl~indige Ueberein- 
stimmung der KSrperehen ad ! mit den ausgcschliipften Furchungs- 
kilgelchen und deren Theilungskiirperchen, Fig. 2l und 22; ferner 
die Uebergitnge der Kiirperchen ad 2, Fig. 1 | ,  zu denen ad 3, 
Fig. 12. 

Es scheint mir nach allem dem die an Gewissheit grenzende 
Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass Fig. 10 und 11 in der That 
die ersten Vorstufen fth' die Bildung 'der Psorospermien darstellen, 
und dass sie selbst unmittelbar aus den Furchungsktigelchen tier 
Psorospermien hervorgegangen sin& Die amt~boiden KSrperchen 
der Fig. 10 und 11 enlsprechen dann zugleich den von mir schon 
|860 beschriebenen Gebilden (Fig. 9), die ich ira Darmkanal der 
Kaninchen, innerhalb der L i e b e r k t i h  n'schen Drt|sen zwischen den 
Psorospermien bildenden Kbrpern eingebettet land. 

Es w~h'e nun noch die Frage nach der Natur tier in Rede 
stehenden Kbrper zu entscheiden. Ir glaube, dass man aller- 
dings jetzt mit mehr Grund als fl'flher die Psorospermien bilden- 
den granulirten Ki)rper (Fig. l und 12) den Gregarinen, die klei- 
neren ihre Vorstufen bildenden K~rperchen den Ami~ben an die 
Seite stellen kann. Was bisher noeh zur Berechtigung einer sol- 
then Auslegung fehlt, ist die Beobachtung tier spontanen Bewegungs- 
F~ihiskeit der genannten Gebilde. lndess ist doch mindestens die 

" b e d e u t e n d e  C o n t r a c t i l i t ~ i t  tier Kt~rperchen Fig. 10---12 und 
2 2 - - 2 3  sicher gestellt, indem die Gestaltsver~nderung derselben 
und das Aussenden yon Forls~tzen an ihnen sehr leicht zu be- 
obachten ist. Auch der ungetheilte Inhalt der Psorospermien scheint 
diese Contraetilit~it zu besitzen, wie die oben ad 10 mitgetheilten 
Beobachtungen andeuten, (Fig. 23). Einen Versuch, ob die am~- 
boiden K~rperchen in tier Witrme eine spontane Ortsbewegung er- 
langen, babe ich leider mit den frischen Lebern anzustellen unter- 
lassen. Dagegen brachte ich ein Stlick yon Psorospermienleber, 
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die mehrere Wochen hindurch in Chromsliure gelegen hatte, auf 
2 - - 3  Stunden in warmes Wasser yon 2 5 - - 3 5 ~  allein eine spon- 
tane Orts-Bewegung war nieht zu constatiren. Auch die yon mir 
beobaehtete Gregarine (Fig. 24) zeigte keinerlei Bewegung. Ieh 
glaube, da wenigstens die Contractilitiit der in Retie stehenden 
K~rperchen erwiesen ist, dass der bisher mangelnde (vielleicht 
sp~iter zu entdeckende) Nachweis der spontanen Ortsbe~egung 
uns nicht hindern kann, die Analogie zwischen diesen K~rperchen 
mit den Am~ben und Gregarinen aufreeht zu erhalten. Es w•rde 
hiernaeh, um kurz zu reeapituliren, die Theorie feslzubalten 
sein, dass die amiiboiden K6rperchen (Fig. 10) mit den Nah- 
rungsmitteln in den Darmkanal und in die r der Kanin- 
chert und anderer Thiere hineingelangen; diese Atoiiben kCinnen in 
Epithelzellen einwandern, wie diess haupts~ichlieh in den L i e b e r -  
kiihn'schen Drilsen zu beobaehten ist, oder sieh aueh frei ent- 
wiekeln; sie wachsen darauf, sieh vergriissernd (Fig. l 1), zu mehr 
oder weniger grossen gregarinenartigen Gebilden, den granulirten 
oder Psorospermien bildenden KSrpern (Fig. 1 und 12); oder im 
gilnstigsten Falle zu wirklichen Gregarinen (Fig. 24) heran; die 
gregarinenartigen K~irper, zuerst, gleich ihren Vorstufen, mit einem 
Kern versehen, lasscn sodann gew@nlieh denselben (indem er mit 
dem ilbrigen Inhalt versehmilzt) versehwinden und bilden sich, 
entweder, indem sic vorher eine mehrfaehe Theilung durchmaehen, 
wie im Darmkanal (Fig. 2 und 3), oder wie es in der Leber den 
Ansehein hat, aueh direct (Fig. 13) in Psorospermien um (Fig. 5 
und 14). Innerhalb des Wirthes rnaehen die Psorospermien keine 
weitere Wandlung, h(~chstens in seltenen Fallen nur noeh einen 
2--4fachen Furchungsprozess durch. Oagegen ausserhalb des be- 
wirthenden Thierk~rpers, wenn der Psorospermien-Inhalt nicht vorher 
degenerirt und zerfallen ist, geht derselbe unter gilnstigen Umstiin= 
den dutch Vier-und Sechszehntheilung seine weitere Wandlung 
ein. Die durch Theilung des Psorospermien-Inhaltes entstandenen 
Furchungski~rperchen (Fig. 6 - - 8  und Fig. 16), so wie deren 4 Theile 
selbst (Fig. 20), aus der Schaale entschliipft, bilden endlich wieder 
jene Ami~ben, welche zun~ Ausgangsl>unkte der Entwickelung ge- 
dient hatten. 

Berlin, den 31. Mai 1867. 
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Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel VIII. 

Die Vergr/~sserung ist eine 300fache. 

Fig. I - - 9 .  Aus dem Darmkanal der Kaninchen. 
1. Granulirter, Psorospermien bildender KSrper innerhalb einer Epithelialzelle. 
2. Derselbe vergr(issert und getheilt. 

3 u. 4. Uebergang der TheilungskSrper in Psorospermien. 
5. Ausgebildete Psorospermien, 

6 - -8 .  Bildung ~on t Furehungskiigelchen innerhalb einer L6sung "~0n doppelt- 
chromsaurem Kali. 

9. hmSboides K6rperchen zwischen den i)sorospermien t, nd den granulirtea 
K6rpern innerhalb einer L i e b e r k fi h a 'schea Driise. 

Fig. 10--24.  Aus der Leber der I~aninchen. 
10. hm~iboide KSrperchen. 
11. l)ieselben vergrSssert. 
12. Granulirte, Psorospermien bitdende KSrper. 
13. Uebergangsstufe derselben zu Psorospermien. 
14. Psorospermien. 
15. l)ieselbe, 2--4faeh gefureht. 
16. Entwickelung yon 4 Furchungsk/igelchen innerhalb der LSsung yon dop- 

peltchromsaurem Kali oder Cbroms/iure. 
17--20.  Weitere Entwickelung innerhalb der ChromlSsung. Bildung yon 16 

K~rperchen. 
21. hustritt der KSrperchen aus der Psorospermienschaale; ]eere, zerbrochene 

Schaalen. 
22. hmSboide l(Srperchen und Furchungsk/igelchen innerhalb der Chroml6sung. 
23. kusgetretener Psorospermieninhalt vor dessert vollst/indiger Entwickelung, 

innerhalb einer Zucker- oder alkoholischen LSsung. 
24. Eine ausgebildete 6regarine. 


